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Resumen—El proyecto AQUA DRIX consiste en el desarrollo de una botella inteligente disefiada para purificar agua
contaminada mediante tecnologias avanzadas como filtracién multicapa, luz ultravioleta UV-C, sensores inteligentes,
conectividad mévil y energia solar integrada. Durante el desarrollo se investigaron sistemas modernos de purificacién,
tecnologias sostenibles y modelos de negocio tecnolégicos. Como resultado, se disefié una propuesta innovadora que combina
tecnologia, sostenibilidad ambiental y accesibilidad, complementada por una aplicacién mévil via Bluetooth para monitorear la

calidad del agua, el estado del filtro y el consumo diario.
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I. INTRODUCCION

La problematica del acceso al agua potable continta siendo
uno de los desafios mas importantes a nivel mundial. Segin
organizaciones internacionales como la OMS y UNICEEF,
millones de personas todavia consumen agua contaminada
diariamente, lo que provoca enfermedades y afecta la calidad de
vida.

Ante esta situacion surgi6 AQUA DRIX, una botella
inteligente capaz de purificar agua mediante tecnologias
modernas como filtracién multicapa y radiacion UV-C. Ademas,
busca reducir el uso de botellas plasticas desechables y fomentar
hébitos sostenibles.

El proyecto también incorpora sensores inteligentes, energia
solar y wuna aplicacibn mdvil que permite monitorear
informacién en tiempo real, convirtiéndose en una alternativa
moderna, ecolégica y funcional.

II. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Empresas como LARQ han desarrollado botellas con
tecnologia PureVis UV-C capaces de eliminar hasta el 99.99%
de microorganismos y mantener limpia la botella
automaticamente. Por otro lado, Philips lanz0 la linea GoZero
Smart Bottle con tecnologia UV-C LED y aislamiento térmico.
Asimismo, existen botellas con sensores inteligentes y
aplicaciones méviles para monitorear el consumo de agua.

Sin embargo, muchas de estas soluciones poseen limitaciones
como altos costos, dependencia de energia convencional y poca
integracion de energias renovables. AQUA DRIX se diferencia
al integrar filtracion multicapa, energia solar, sensores
inteligentes, conectividad mévil y materiales ecolégicos en un
solo dispositivo accesible.

Justificacion: El proyecto se realiza con el propoésito de
promover habitos saludables mediante el consumo adecuado de
agua, ofreciendo un producto funcional que genera conciencia
sobre la importancia de la hidratacién diaria.

III. MARCO TEORICO

1. Agua potable y su importancia para la salud

El agua es indispensable para la vida, pero su disponibilidad
no garantiza que sea apta para consumo. Puede contener
microorganismos patogenos y sustancias quimicas. La OMS
(2026) establece que la seguridad del agua debe abordarse
mediante gestion basada en riesgos. Los CDC (2025) sefialan
que el tratamiento doméstico ayuda a prevenir enfermedades
hidricas.

2. Tratamiento y purificacion del agua

Comprende procesos para disminuir o eliminar contaminantes
mediante filtracién, desinfeccién quimica, térmica o radiacién
ultravioleta. Las tecnologias en el punto de uso deben evaluarse de

acuerdo con su capacidad para reducir microorganismos de riesgo
(OMS, 2011).

3. Filtracion del agua

Proceso fisico mediante el cual el agua atraviesa un medio
filtrante (carbén activado, membranas, ceramicas) para retener
sedimentos y microorganismos. En AQUA DRIX, actiia como
primera etapa para reducir turbidez antes de la desinfeccion.

4. Desinfeccion mediante luz ultravioleta

Expone el agua a dosis de radiaciéon UV capaz de afectar a los
microorganismos e impedir su reproducciéon. Su eficacia depende
de la intensidad, el tiempo de exposicion y la longitud de onda
(OMS, 2022).

5. Energia solar fotovoltaica y almacenamiento

Transforma la radiacién solar en electricidad mediante células
de silicio (DOE, 2020). Un panel solar compacto alimenta el
sistema y recarga una bateria interna, complementada con un
puerto de carga eléctrica externo para garantizar disponibilidad
continua.

6. Tecnologia inteligente aplicada

Incorpora elementos electrénicos como indicadores luminosos,
temporizadores, sensores de calidad de agua y conectividad
Bluetooth para automatizar y supervisar el funcionamiento del
dispositivo.

IV. OBJETIVOS

Objetivo General: Desarrollar una botella inteligente capaz de
purificar agua contaminada mediante tecnologias modernas y
sostenibles.

Objetivos Especificos:

* Investigar tecnologias modernas de purificacion.

* Disefiar una botella inteligente ecolégica y funcional.

* Integrar filtracion multicapa, luz UV-C y sensores.

+ Incorporar energia solar como fuente complementaria.

* Desarrollar una aplicacién movil conectada via Bluetooth.
» Fomentar el cuidado ambiental y reducir plésticos.



* Paso 4 y 5 (App Mévil y Perfiles): Desarrollo de interfaz en
V. METODOLOGIA plataforma web para monitoreo en tiempo real, registro
mediante Google, metas diarias y seccién comunitaria.
El desarrollo se estructur6 en las siguientes fases:
* Paso 1 (Ensamblaje Base): Cuerpo de plastico reciclado con
compartimento seguro para la bateria y filtro multicapa de
carbon activado y membranas de fibra.

Imagen 4

Paso 6 Comunidad Aquadrix

Imagen1

La aplicacion contard con una seccién
comunitaria. Aqui los usuarios podran
compartir publicaciones, resefias de uso y
experiencias con la botella, promoviendo una
red de usuarios.

* Paso 2 (Electronica y Tapa): Instalaciéon de lampara UV-C,
sensores inteligentes en el cuello, panel solar en la tapa superior
y botoén principal de activacion con LEDs.

Publicacién destacada

Comunidad

botella inteligente que he probacdo.
uchisimo y Ia app es stper util.

Imagen 2

* Paso 3 (Pruebas de Filtracion): Evaluacion con agua turbia; la
etapa inicial demostr6 una eliminacién del 99% de impurezas
visibles.




VI. ANALISIS FINANCIERO Y RESULTADOS

1. Anadlisis Financiero

Se determind la viabilidad econémica calculando los costos de

produccién unitarios:

Componente Costo (CRC)
Botella reciclada base 2,500
Filtro multicapa 2,000

Componente Costo (CRC)
Moédulo UV-C y sensores 5,500
Panel solar y bateria 2,700
Ensamblaje y empaque 1,800
Costo Total de Produccion 14,500
Precio Estimado de Venta 29,900
Ganancia por Unidad 15,400

2. Discusion de Resultados

El prototipo validé la efectividad de combinar filtracién fisica y
radiacién UV-C, logrando purificar agua con alta eficiencia. La
aplicacién maévil complementa de forma interactiva el seguimiento
de hidratacién, cumpliendo con los objetivos académicos y

ambientales planteados.

VII. CONCLUSIONES

* Se desarroll6 exitosamente la propuesta funcional de la botella
inteligente AQUA DRIX.

* La integraciéon de filtracion multicapa y tecnologia UV-C
garantiza agua purificada de forma portatil.

*La aplicacion mévil fortalece la experiencia del usuario
mediante monitoreo en tiempo real y recordatorios.

* El andlisis financiero demuestra que el proyecto es viable y
rentable para su escalabilidad comercial.
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